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Eléadasok/Gyakorlatok:

Halmaz fogalma. A valds szamok bevezetése, az 0sszeadasra és a szorzasra 3+3

vonatkoz6 axidomak. Test fogalma. Egyenldség, ekvivalenciarelaciok. Rendezési
axiomak. Szamhalmazok korlatossaga, also és felsd korlat fogalma. Infimum,
szuprémum. A Cantor-axioma. A természetes szamok halmazanak induktiv
bevezetése. A teljes indukcidé mint bizonyitasi modszer (gyenge €s erds alak).
Példak. A végtelen fogalma. Arkhimédészi axidma. Szamtani és mértani
sorozatok, a szamtani sorozat 0sszegzeési képlete. Az egész szamok halmaza.
Oszthatosag fogalma, maradékos osztas. Primszamok ¢és Osszetett szamok. A
szamelmélet alaptétele. Nevezetes algebrai azonossagok: négyzetre és kobre
emelés, azonos kitevdjli hatvanyok kiilonbsége, illetve ezek 0sszege paratlan
kozos kitevo esetében. A mértani sorozat 6sszegzési képlete. Egyenlétlenségek
hatvanyozasa. Valos szamok négyzete nem lehet negativ értékli. A Cauchy-
Schwarz-Bunyakovszkij-egyenl6tlenség. Nevezetes algebrai azonossagok:
négyzetre és kdbre emelés, azonos kitevdjli hatvanyok kiilonbsége, illetve ezek
Osszege paratlan kozos kitevd esetében. A mértani sorozat 6sszegzési képlete.
Egyenl6tlenségek hatvanyozasa. Valos szamok négyzete nem lehet negativ
értékli. A Cauchy-Schwarz-Bunyakovszkij-egyenl6tlenség. A racionalis szamok
teste. Gyokok létezése, racionalis kitevdjli hatvanyok. Irraciondlis szdmok, ezek
kozelitése racionalisakkal. Irraciondlis kitevdjii hatvanyok. Azonos alapu
hatvanyok kozotti rendezettség. A szamtani és a mértani kozepekre vonatkozo
egyenlOtlenség.




Torlodasi pontok, pozitiv sugart kornyezet. A Bolzano-Weierstrass tétel
szamhalmazokra. Az Y/n alaka szamokbél 4116 sorozat egyetlen torlodasi pontja.
A mértékekrol altalanosan. A tavolsagra, illetve a teriiletre €s a térfogatra
vonatkoz6 axiomak. A téglalap teriiletképlete. Pithagorasz tétele, valamint a tétel
megforditasa. A téglatest testatlojanak hossza. A paralellogramma, valamint a
haromszog teriilete. Vektorokrol roviden. Gorbék ivhossza. Megjegyzés egymast
tartalmaz6 konvex sokszogek keriiletérdl. A kor keriilete, a m szam bevezetése.
Korivek és kozépponti szogek kapcsolata. Egyenletek €s egyenletrendszerek
megoldéasanak alapvetd mddszerei. Egyvaltozos polinomok és zérushelyeik. A
masodfoku egyenlet megoldoképlete, Cardano-képlet, Abel-Ruffini-tétel (az
utobbi csak emlitve). Bezout tétele polinomok szorzattd alakitasaval
kapcsolatban.

A fiiggvény altalanos fogalma, példak. Novekedés és fogyas. Lokalis, illetve
globalis sz€lséértékek. Miiveletek fliggvényekkel. A szogfiiggvények bevezetése.
Néhany fontos egyenlétlenség a szogfiiggvényekkel kapcsolatosan.
Koszinusztétel. Vektorok koordinatéi. Vektorok skaléris szorzata
(kétféleképpen). Addicios tételek.

Sorozatok €s torlodasi pontjaik, a Bolzano-Weierstrass-tétel sorozatokra.
Konvergencia és divergencia, sorozatok hatarértéke. A konvergencia harom
ekvivalens megfogalmazasa. Monoton, korlatos sorozatok konvergencidja. Az
Euler-szam bevezetése. Végtelenhez tartas. A fliggvényhatarérték fogalma. A
hatarérték és a miveletek. A hatvanyozas és a gyokvonas muveleti tulajdonsagai.
Renddrelv. A renddrelv alkalmazésa sorozatok hatvdnyozasanal. Néhany
nevezetes hatarérték.

3+3

Fiiggvények folytonossaga. A folytonos fiiggvények és a miiveletek. Az eddig
megismert nevezetes fiiggvények folytonossaga. Osszetett fiiggvények,
fiiggvények inverze. Az arkuszfiiggvények. A logaritmusfiiggvény és miiveletei
tulajdonsagai. Fliggvény és inverzének geometriai kapcsolata. Az dsszetett
figgvények és a folytonossag. Szigorua monoton, folytonos fliggvény inverzének
folytonossaga. A logaritmusfiiggvény folytonossadga. Szamtani és mértani
kozépsorozatok, az Euler-szam egy 0jabb eldallitasa.

Weierstrass, illetve Bolzano tétele zart intervallumon értelmezett, folytonos
fuiggvényekkel kapcsolatban. A differencidlhatosag fogalma, szemléletes
jelentése. A differencialhatosag és a folytonossag kapcsolata. Az elemi
figgvények derivaltjai. Differencidlési szabalyok, az inverzfiiggvény derivaltja.
Fliggvények lokalis monotonitasa, kapcsolat a derivaltfiiggvény eldjelével.
Kozépértektételek (Rolle, Cauchy, Lagrange). Derivalhato fiiggvények
monotonitasa.
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Félévkozi kovetelmények

AZ ELOADASOK LATOGATASA KOTELEZO!

A potlas modja: | Egy zarthelyit lehet potolni a félév végén.

Aldiras feltétele: | A félév soran megirt elméleti és gyakorlati zarthelyiken 6sszességében a
pontszam legalabb 30 szdzalékat kell elérni.

A vizsga mddja: a 1étszamtol fliggden szobeli vagy irasbeli, kizarolag olyan elméleti
kérdésekbdl, amik az eldadasokon szerepeltek

Irodalom:

Kotelezo: A tantargyhoz kiadott elektronikus jegyzet (a moodle-rendszerben
megtalalhat6), valamint a feltoltott egyeb tananyagok

Ajénlott: | Hajos Gyorgy: Bevezetés a geometridba
Leindler Léaszl6: Analizis
Reiman Istvan: A geometria és hatarteriiletei

Ezeken kiviil ajanlott forgatni a Bolyai-sorozat kapcsolodo koteteit.




